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Деятельностный подход на уроках химии как средство развития интеллектуальных умений учащихся


Обобщение опыта работы

«Дать труд человеку, труд душевный, свободный, наполняющий душу, и дать средства к выполнению этого труда – вот полное определение цели педагогической деятельности». 
К.Д. Ушинский.
Условия возникновения и становления опыта

Предлагаемая система работы сформировалась на базе средней школы №6 г. Кольчугино, которая расположена в заводском микрорайоне. Это самая старая школа в городе – в 2006 году она отметит свое 70-летие. Родители большинства учащихся (83%) – это рабочие заводов «Кольчугцветмет» и «Электрокабель».

Проведенный в 2001году опрос родителей 5-11 классов показал, что большинство опрошенных первоочередной задачей школы считают «выработку у ребенка желания постоянно развиваться, прививать умение самостоятельно добывать знания и творчески подходить к их практическому использованию».

Рассматривая данную формулировку как социальный заказ, школа с 2002 года работает над темой «Создание условий для развития нравственной, гармоничной, физически здоровой личности».
Другим важным условием возникновения и становления опыта стали результаты диагностики учащихся 7-х классов, проведенной в мае 2003 года. Для проверки уровня сформированности мыслительных операций был использован тест (приложение №1).

Рассмотрим результаты этой работы.

• Задание на определение понятий. 
48% учащихся выполнили задание верно. 
8% учащихся вместо определения понятия выписали правило.
44% указали только родовое понятие без уточнения признаков (т.е. выполнили задание неточно). Дальнейшее собеседование показало, что 52% учеников не знали, что такое "понятие" и как конструируются определения. 

• Задание на описание. 
70% учеников справились с заданием. "Днем светло, ночью темно" — простейшее описание явления.
30% - написали, что вопросы №2 и №3 — это одно и то же, они не увидели разницу в заданиях "опишите" и "объясните", тем самым поставив знак равенства между этими совершенно разными операциями.
• Задание на объяснение.
С заданием справились 52% учащихся.
48% - допустили фактологические ошибки в объяснении причин смены дня и ночи. Вот как объясняют механизм смены дня и ночи некоторые ученики: "Движение Солнца вокруг Земли", "Движение Земли вокруг Солнца!" А нужно было ответить, что причина смены дня и ночи на нашей планете — вращение Земли вокруг своей оси. 
• Задание на "широту мышления".
24% учащихся не вышли за рамки геометрии. Треугольники, по их мнению, бывают равносторонние, равнобедренные и т.п. 23% учащихся указали на Бермудский, любовный треугольники.

• Задание на обобщение.
56% учащихся выполнили правильно это задание. Ошибки здесь встречались такие: насекомые, рыбы, птицы — звери, хотя на самом деле все они животные; 1, 2, 3, 10, 28, 37, 101 - цифры (а надо—числа), т.е у 44% учащихся есть затруднения в подборе родовых понятий.

• Задание на гибкость мыслительных процессов.
64%- выполнили это задание правильно. Но примерно 5% учащихся перепутали это задание с предыдущим, т.е. обобщили. 31% - выполнили половину задания.

• Задание на сравнение. 
Ни один ученик не выполнил это задание полностью и без ошибок. Ученики или нашли только сходства, или только различия, или таблицы не составили, или не выделили признаки для сравнения.

• Задание на классификацию. 
Примерно 5% детей написали, что не знают, что это такое, и не выполнили задание вообще. О результатах работы других тоже можно сказать — ни один ученик не выполнил это задание полностью и без ошибок. Самым трудным для детей было выделение основания классификации.

Результаты диагностики подтвердили необходимость развития познавательных способностей учащихся. 
Становлению опыта способствовало самообразование по заявленной теме.

Актуальность и перспективность опыта

Результаты диагностики учащихся 7-х классов высветили противоречие между низким уровнем сформированности мыслительных операций (сравнение, классификация, моделирование и т.п.) и необходимостью владения ими для включения в познавательную деятельность, в том числе при освоении содержания школьного химического образования.
Собеседования с учащимися, анализ собственного педагогического опыта и наблюдений коллег помогли осознать также противоречие между низкой коммуникативной активностью в традиционном преподавании химии и потребностью подростков в межличностном общении.
Поиск путей снятия данных противоречий привел автора к констатации еще одного: существует противоречие между программным требованием развивать мыслительные операции и общеучебные навыки учащихся, собственным осознанием необходимости такой работы в системе и недостаточным методическим обеспечением решения этой проблемы.
Предлагаемый опыт направлен на устранение выше обозначенных противоречий, т.к. предлагает вариант решения проблемы развития мыслительных операций учащихся путем включения их в познавательную коллективную деятельность на уроке и внеурочное время.
Автором опыта собран и адаптирован в курсе химии (8-11 классов) комплект методик, изучающих сформированность мыслительных операций.
Автором создана система заданий для 8-10 классов, позволяющих развивать такие мыслительные операции как анализ, синтез, сравнение, классификация и т.д.
В опыте предложен вариант сочетания учебной и внеклассной деятельности школьников, стимулирующий развитие познавательных способностей учащихся 8-11 классов.

Тема опыта актуальна, так как способствует не только разработке общешкольной темы, но и решению задач, поставленных в Концепции модернизации российского образования. В соответствии с Концепцией в современных условиях выпускник «должен быть готов не только реализовать на практике усвоенный набор знаний и умений, но и вырабатывать новые знания и способы деятельности, необходимые для адекватного поведения в новых ситуациях». Развивая познавательные, коммуникативные и организаторские способности, мы, в конечном итоге, обеспечиваем условие успешной социализации школьников.
Намеченные в опыте пути решения выявленных противоречий могут позволить систематизировать подобную работу преподавателям химии в школах нашего города и области. Принцип подбора диагностических и развивающих заданий может быть использован педагогами других дисциплин естественно – математического цикла.

Ведущая педагогическая идея.

Ведущая идея данного педагогического опыта заключается в том, что развитие интеллектуальных умений учащихся идет поэтапно. Каждый из этапов требует особого педагогического сопровождения и включения школьников в разнообразные виды деятельности, т.е. активного применения на уроках химии деятельностного подхода к обучению.
Цель данной работы:
Создать педагогические условия для развития познавательных способностей учащихся. 
Задачи:
• Изучить классификацию и закономерности развития интеллектуальных умений.
• Изучить предлагаемые в методической литературе по химии пути внедрения деятельностного подхода в преподавание химии.
• Формировать у учащихся основы методологических знаний.
• Создать комплект заданий для уроков химии 8-11 класса, формирующих и развивающих интеллектуальные умения.
• Вести мониторинг уровня сформированности интеллектуальных умений учащихся.
• Распространять накопленный опыт среди преподавателей.
Реализация данной идеи возможна при соблюдении ряда основополагающих принципов:
Принцип природосообразности- необходимо учитывать природные задатки человека, опираться на них. «Исходя из ребенка» пытаться создать максимально благоприятные условия для выявления природных способностей ребенка.
Принцип сознательности и активности. Сознательное усвоение знаний учащимися зависит от ряда условий и фактов, в т.ч. от уровня и характера познавательной активности учащихся. Обучая, следует использовать все виды и формы познавательной деятельности, объединять анализ с синтезом, сопоставление с противопоставлением. Необходимо помогать учащимся овладевать наиболее продуктивными методами учебно-познавательной деятельности, учить их учиться.
Принцип максимального участия учеников в учебном процессе предполагает включение учеников на уроке в различные виды деятельности, т.е. «все, что могут делать ученики, не должен делать педагог». 
Принцип научности. В методах преподавания необходимо отражать метод научного познания. Развивать мышление учащихся, подводя их к поисковой, творческой работе. Поощрять исследовательскую работу школьников, знакомить их с техникой экспериментальной и опытнической работы, обработкой первоисточников и справочных материалов.
Принцип прочности. Усвоение содержания образования и развитие познавательных сил учащихся - две взаимосвязанные стороны процесса обучения. В современном обучении мышление главенствует над памятью. Следует экономить силы учащихся, не растрачивать их на запоминание малоценных знаний, не допускать перегрузки памяти в ущерб мышлению. Необходимо учить мнемотехническим приемам, облегчающим запоминание. Повторение и закрепление изученного проводить так, чтобы активизировать не только память, но и мышление. Учитель должен использовать научно – обоснованные виды, средства, методы контроля, пользоваться диагностическими способами выявления и измерения сдвигов в развитии учащихся, только так можно определить эффективность обучения.
Принцип проблемности обучения обеспечивает развитие у учащихся таких качеств, как умение видеть и формулировать проблему, выдвигать и обосновывать гипотезы, способность применять усвоенные прежде знания в новых ситуациях, находить новые способы решения поставленных задач.
Принцип систематичности и последовательности заключается в поддержании достигнутого уровня развития. Обучение должно вестись в «зоне ближайшего развития». По словам Л.С. Выготского «зона ближайшего развития- это большая или меньшая возможность перейти от того что ребенок умеет делать самостоятельно , к тому, что он может, умеет делать в сотрудничестве. Для развития чрезвычайно эффективно постоянно преодолевать грань между сферой актуального развития и зоной ближайшего развития». 
Реализуя принцип доступности главное внимание уделяется управлению познавательной деятельностью учащихся: плохой учитель сообщает истину, оставляя ее недоступной для понимания, хороший- учит ее находить, делая доступным процесс нахождения.
Принцип интенсивного восприятия предполагает максимальное использование различных сенсорных каналов и разнообразных их сочетаний. «Я слышу- и я забываю, я вижу- и я запоминаю, я делаю- и я понимаю».

Теоретическая база опыта

В работе автор опирается на «уровни умственного развития ребенка» (по Л.С. Выготскому), а именно
1 уровень – зона актуального развития – характеризуется таким уровнем обученности ученика, который определяется степенью сложности заданий, посильных для вполне самостоятельного выполнения.
2 уровень – зона ближайшего развития – характеризуется более высоким уровнем подготовленности школьника, способного к выполнению более сложных заданий при незначительной помощи со стороны обучающего
Данный опыт основывается на концепции развивающего обучения Д.Б. Эльконина и В.В. Давыдова. В частности использованы принципы развивающего обучения:
- развивающее обучение учитывает и использует закономерности развития, приспосабливается к уровню и особенностям индивидуума;
- в развивающем обучении педагогические воздействия опережают, стимулируют, направляют и ускоряют развитие наследственных качеств личности;
- в развивающем обучении ребенок является полноценным субъектом деятельности;
- развивающее обучение происходит в зоне ближайшего развития. 
В работах Р.С. Немова и Е.И. Рогова по психологии познания анализ, синтез, сравнение, обобщение, классификация, систематизация, абстрагирование и конкретизации определяются как мыслительные операции. 
- Анализ – мысленное разъединение целого на части;
- Синтез – мысленное соединение отдельных частей в целое;
- Сравнение – мыслительная операция, позволяющая установить сходство или различие предметов и явлений;
- Классификация – разделение предметов, объектов и явлений по какому-либо признаку.
- Систематизация – установление закономерностей между отдельными предметами, объектами и явлениями и объединение их в одну систему.
- Обобщение – мысленное объединение предметов и явлений по их общим и существенным признакам.
В педагогической и методической литературе формирование и развитие данных мыслительных операций определено как формирование и развитие интеллектуальных умений с аналогичными названиями.
Деятельностный подход в педагогике осмысливается в работах Петерсона, где предлагается использовать особые этапы урока.
В методике химии активно пропагандирует деятельностный подход С.Т.Сатбалдина, предлагая насыщать урок разными видами деятельности и разными формами ее организации.
Так как один из способов развития интеллектуальных умений – это использование на уроках идей проблемного обучения, то в данном опыте использованы также знания теоретических основ организации проблемного обучения (Махмутова М.И.) и в частности, представления о средствах организации проблемного обучения, о способах создания проблемных ситуаций и их решения. 

Новизна опыта

Новизна данного опыта заключается, в первую очередь, в использовании психолого-педагогической диагностики качества знаний. Автор опыта выявляет и отслеживает уровень сформированности таких мыслительных операций, как сравнение, анализ, синтез, обобщение, классификация, систематизация, абстрагирование и конкретизация.
Другим элементом новизны данного опыта является использование результатов диагностики 
• Для содержательного и технологического усовершенствования ряда предусмотренных программой лабораторных и практических работ;
• При создании поурочных разработок;
• При выборе индивидуальных упражнений по корректировке развития.
Применение автором заданий интеллектуального характера, обучение активным методам мышления и способам поисковой деятельности – все это также можно считать элементами новизны.


Технология

Формирование и развитие интеллектуальных умений учащихся осуществляется поэтапно.
1 этап. Диагностический (Первая четверть 8 класса).
2 этап. Методологический (Первое полугодие 8 класса).
3 этап. Применение интеллектуальных умений (с 8 по 9 класс).
4 этап. Контроль (2 полугодие 9 класса).
5 этап. Коррекция или углубление (10-11 класс).

Рассмотрим виды и формы организации деятельности учителя и учащихся на каждом этапе.
1 этап. Диагностический (Первая четверть 8 класса).
С помощью тестовой методики «Сформированность мыслительных операций» (см. приложение №1)
1)учитель выясняет, какие операции сформированы в классе на достаточном или недостаточном уровне.
Уровень сформированности. Достаточный недостаточный
Число учащихся Более 70% Менее 70%
2) Разделяет учеников на 2 группы: владеющих данной мыслительной операцией и не владеющих.
Результат: информация о том, какие интеллектуальные умения требуют формирования и у каких детей.

2 этап. Методологический (Первое полугодие 8 класса).
Учитель объясняет, что такое определение, понятие, критерий, знакомит с алгоритмами наблюдения, сравнения, анализа, синтеза, классификации (см. приложение №2).С этой целью организует особые обучающие уроки, например, урок «Предмет изучения химии» становится обучающим работе с понятиями. Используется памятка «Как работать с понятиями» (См. приложение 2) 
**Понятие - итог познания предмета, явления. При изучении химии часто требуется определить понятие, т.е. установить его существенные признаки, позволяющие отличить его от других связанных с ним понятий. 
Различают разные приемы определения понятий. 
1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЧЕРЕЗ БЛИЖАЙШИЙ РОД И ВИДОВОЕ ОТЛИЧИЕ.
Отыскиваются ближайший род для определения понятия и отличительные признаки, имеющиеся только у данного вида объектов и отсутствующие у всех других объектов, входящих в этот ближайший род. Например, оксиды — сложные вещества, состоящие из атомов двух химических элементов, один из которых кислород.

2. ГЕНЕТИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ. 
Указывается на происхождение объекта, на тот способ, которым данный объект создается. Например, кислые соли — соли, которые образуются в результате неполного замещения атомами металлов атомов водорода в молекулах многоосновных кислот.

2. ОПЕРАЦИОНАЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ.
Описываются специальные для тех или иных объектов измерительные операции, напри-
мер: кислота — вещество, которое окрашивает лакмус в красный цвет. Данный прием формулирования определения применяется чаще всего в начале изучения свойств того или иного объекта.
В обучении химии наиболее распространены определения через ближайший род и видовое отличие. Видовым отличием считают признак (или группу признаков), свойственный только данному понятию и отсутствующий у других понятий. Определения через род и видовое отличие не должны содержать операции, т.к. они не указывают существенных признаков.
На начальном этапе обучения организовать деятельность учащихся, направленную на усвоение понятий, можно так:
1. предложить прочитать определение понятия в учебнике;
2. пересказать это определение своими словами; 
3. выбрать ключевые олова или существенные признаки;
4. составить уголковую схему, содержащую ключевые слова (существенные признаки), и, используя их, сформулировать определение понятия.
Для закрепления определения понятия предлагаются задания, при выполнении которых учащиеся должны выбрать из числа предлагаемых признаков только существенные для данного понятия (см. приложение 3а). 
Конкретизация — следующее звено в работе над понятием, при этом важно обеспечить не столько количественное разнообразие заданий, сколько набор определенных специально сконструированных заданий, позволяющих учащимся усвоить изучаемое понятие в постоянном преобразовании (см. приложение 3б). По мере накопления конкретных сведений возникает необходимость организовать познавательную деятельность учащихся на выполнение заданий, способствующих систематизации и обобщению изучаемого понятия. При этом важно выявить противоречия, объяснение которых требует изучения новых теорий.

Вводными (методологическими) по формированию навыка
• проведения эксперимента (наблюдения) автор считает уроки: «Предмет химии. Превращение веществ», «Наблюдения за изменениями, происходящими с горящей свечой, и их описание».
• сравнения – урок «Строение электронных оболочек атомов» 
• классификации – урок «Виды химической связи»
• анализа и синтеза – урок «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева»
• обобщения – урок «Обобщение знаний по теме «Атомы химических элементов»

3 этап. Применение интеллектуальных умений (с 8 по 9 класс).

Реализация ведущей идеи данного опыта осуществляется путем активного сочетания различных видов деятельности и форм их организации.
В системе используются формы деятельности предложенные С.Т. Сатбалдиной: 
1. Введение учащихся в ситуацию коллективной деятельности класса, когда каждый чувствует себя «наравне» с учителем и участвует в дискуссии по решению всех вопросов, касающихся организации и проведения работы.
2. Коллективная работа в паре. 
3. Коллективная работа группы учащихся, которая организована по принципу специализации. При этом каждый член группы выполняет не все компоненты учебной деятельности. 
Согласно теории развивающего обучения, не всякая деятельность ученика на уроке – учебная. Учебной считается деятельность, связанная с решением учебных задач. Отличительная особенность таких задач – ориентация не на содержание, а на универсальные способы (приемы) учебной деятельности. Текст задачи содержит указание на способ учебной деятельности, например: «проклассифицируйте и укажите основание для классификации»; «сравните»; «обобщите объекты»; «продолжите ряд, фразу»; «дополните ряд, определение»; «определите лишний элемент в данном ряду, объясните причину выбора»; «установите соответствие между процессами, явлениями»; «установите последовательность этапов, процессов, явлений». Основная функция учебных задач – формирование и развитие приемов обучения, учебной деятельности и мотивация учащихся на сам процесс обучения, на процесс познания.

На уроках систематически предлагаются задания, меняющиеся по принципу усложнения и комбинирования тренируемых операций. (Подбор заданий см. Приложение 4)

Организуются лабораторные и практические работы с элементами исследовательской деятельности. 
Практические работы, выполняемые по инструкциям учебников, ограничивают самостоятельность учащихся, т. к. содержание этих работ предполагает в основном исполнительную деятельность. Вопросы, связанные с развитием мышления учащихся автор опыта решает на основе все возрастающей их самостоятельности при выполнении этих работ. В этом направлении можно многое сделать, не изменяя тематики и количества предусмотренных программой практических работ (см. Приложение 5).

Проводятся уроки с проблемными ситуациями. 
Проблемная ситуация – это затруднение или противоречие, возникшее в процессе выполнения определенной учебной задачи, для разрешения которой требуются не только имеющиеся знания, но и новые. Проблемные ситуации могут возникать в следующих случаях.
1.При расхождении между имеющимися знаниями и наблюдаемыми новыми фактами и явлениями. Например, ученикам известно, что все основания взаимодействуют с кислотами. Опыт взаимодействия гидроксида алюминия с гидроксидом натрия вызывает недоумение, т. к. в реакцию вступает нерастворимое и растворимое основания.
2.При расхождении между имеющимися знаниями и новыми условиями их применения. Например, при взаимодействии растворов солей аммония и щелочей происходит выделение газа. Учащиеся затрудняются объяснить сущность данного опыта, т. к. до сих пор они сталкивались только с тем, что при взаимодействии растворов солей и щелочей должен образоваться осадок.
3.При расхождении между теоретическими и практическими знаниями. Например, в представлении учащихся вода является растворителем многих веществ, в том числе и солей. Растворение солей они относят к физическим явлениям. Наблюдение гидролиза солей вступает в противоречие с имеющимися практическими знаниями.
Для создания проблемной ситуации можно использовать отнюдь не каждый опыт. В связи с этим к опытам, с помощью которых преподаватель создает проблему, предъявляются следующие требования:
1) содержание опытов должно опираться на известные ученикам явления и закономерности и создавать перед ними посильную проблемную ситуацию;
2) проведению их должен предшествовать показ одного или нескольких опытов, подводящих к пониманию проблемы на основе уже имеющихся знаний;
3) опыты, с помощью которых ставится проблема, должны вызывать интерес, возбуждать любознательность.
( Примеры лабораторных и демонстрационных опытов см. приложение 5. В кратких методических указаниях по их проведению обращается внимание на следующее: название опыта, его цель, необходимые реактивы и оборудование, актуализация имеющихся знаний, формулировка проблемы, выдвижение гипотезы, решение)

Особое внимание автор опыта уделяет групповой работе, что позволяет активизировать учебно-познавательную деятельность и достичь высокого уровня усвоения содержания. Такая технология требует временного разделения класса на группы для совместного решения определённых задач. Ученикам предлагается обсудить задачу, наметить пути её решения, реализовать их на практике и, наконец, представить найденный совместно результат. Эта форма работы обеспечивает индивидуальный вклад учащихся и открывает большие возможности для кооперирования, для возникновения познавательной коллективной деятельности. Перечислим главные особенности организации групповой работы учащихся на уроке:
класс делится на группы для решения конкретных учебных задач;
каждая группа получает определённое задание (одинаковое или дифференцированное) и выполняет его сообща под непосредственным руководством лидера группы или учителя.
задания в группе выполняются таким способом, который позволяет учитывать и оценивать индивидуальный вклад.
состав группы непостоянный, он подбирается с учётом того, чтобы с максимальной эффективностью для коллектива могли реализоваться учебные ВОзможности каждого члена группы в зависимости от содержания и характера предстоящей работы.
Руководители групп и их состав подбираются по принципу объединения школьников разного уровня обученности, информированности по данному предмету, совместимости учащихся, что позволяет им взаимно дополнять и обогащать друг друга.
Однородная групповая работа предполагает выполнение небольшими группами учащихся одинакового для всех задания, а дифференцированная - выполнение различных заданий разными группами. В ходе работы поощряется совместное обсуждение хода и результатов работы, обращение за советом друг к другу.
При групповой форме работы учащихся на уроке значительно возрастает и индивидуальная помощь каждому нуждающемуся в ней ученику, как со стороны учителя, так и своих товарищей. Причём помогающий получает при этом не меньшую помощь, чем ученик слабый, поскольку его знания актуализируются, конкретизируются, приобретают гибкость, закрепляются именно при объяснении своему однокласснику.
Технологический процесс групповой работы складывается из следующих элементов:
1) Подготовка к выполнению группового задания:
а) постановка познавательной задачи (проблемной ситуации);
б) инструктаж о последовательности работы;
в) деление на группы;
г) раздача дидактического материала по группам
2) Групповая работа:
д) знакомство с материалом, планирование работы в группе;
е) распределение заданий внутри группы;
ж) индивидуальное и групповое (малые группы) выполнение задания;
3) обсуждение индивидуальных результатов работы в группе; общего задания группы (замечания, дополнения, уточнения, обобщения);
и) подведение итогов выполнения группового задания.
3) Заключительная часть:
к) сообщение о результатах работы в группах;
л) общественный анализ выполнения задачи группами, рефлексия;
м) получение общего вывода о групповой работе и достижении поставленной задачи. Дополнительная информация учителя на группу.
На эти этапы рекомендуются следующие соотношения времени: вводная часть - 1, групповая работа – 6 и заключительная часть - 2 единицы времени.
Во время групповой работы учитель выполняет разнообразные функции: контролирует ход работы в группах, отвечает на вопросы, регулирует дискуссии, порядок работы и в случае крайней необходимости оказывает помощь отдельным учащимся или группе в целом. 
Групповая работа может быть как фрагментом в ткани урока (приложение 8), так и весь урок может быть посвящен реализации данного метода.

4 этап. Контроль. 2 полугодие 9 класса.
Форма для конструирования контрольно-методических срезов для диагностики уровня сформированности мыслительных навыков
1. Анализ.
1.1. Найди соответствие:
а) (определение, рисунок, формула) 1. (термин, понятие)
б) (определение, рисунок, формула) 2. (термин, понятие)
в) (определение, рисунок, формула) 3. (термин, понятие)
1.2. Дан список слов, формул, символов, рисунков и т.д. Какое из них лишнее и почему?
1.3. Дан список слов, терминов, формул, рисунков и т.д. Подчеркни те, которые относятся к...
1.4. Дан короткий отрезок текста. Подчеркните понятия, которые...
2. Синтез. ,
2.1. Перечислены характеристики процесса, объекта. О чем идет речь?
2.2. Даны рисунки нескольких объектов. В каком процессе они участвуют?
2.3. Перечислены: дата, имена, место — о каком событии идет речь?
3. Сравнение.
Найди сходство или отличия между А и Б (термины, объекты, рисунки, системы, процессы), выдели ведущие характеристики для сравнения в определенной ситуации.
4. Установление причинно-следственных связей.
4.1. Продолжите ряд или вставьте пропущенный фрагмент:
4.2. Расположите в логической последовательности (слова, объекты, рисунки).
4.3. Построй систему понятий или интеллект-карту.
5. Умение делать выводы.
5.1. Прочитать или прослушать текст, описывающий опыт, эксперимент, реальный или мысленный, сформулировать вывод.
5.2. Предложить как можно больше вариантов разрешения проблемной ситуации.
5.3. Сделать вывод о причинах изменения в протекании процесса, в структуре или в составе объекта.

Автор опыта использует на уроках прием самодиагностики учащимися уровня развития своих мыслительных навыков, используя те же два уровня — достаточный и недостаточный. Учащиеся обычно с большим интересом выполняют задания подобного вида, учителю остается роль консультанта при сомнениях ученика в самооценке. Учитель может повысить объективность их самооценки исключительно через поворот вектора интереса в сторону необходимых заданий, снижая сложность их содержания и насыщая эти задания жизненно важной для учащихся или юмористической информацией.
В качестве домашних заданий автор предлагает учащимся самим придумать задания на развитие разных мыслительных навыков, но с использованием только текущего учебного материала, или выполнить задание по «карте домашнего задания» (приложение 4).

5 этап. Коррекция или углубление.
Учащиеся, успешно справившиеся с освоением основных интеллектуальных умений, готовы к ведению проектной или исследовательской работы. 
Для проведения занятий отбираются экспериментальные творческие задачи с экологической направленностью.
Например:
К катастрофическим последствиям приводит попадание нефтепродуктов в водоемы. Страдают от этого не только реки и озера, но и целые области Мирового океана. В подтверждение приведем выдержку из дневника Тура Хейердала: «Под вечер гладкое море было сплошь покрыто коричневыми и черными комками асфальта, окруженными чем-то вроде мыльной пены, а местами поверхность воды отливала всеми цветами радуги, как от бензина». 
Конечно, чтобы ожили реки и моря, нужно прежде всего перекрыть источник сбросов. Вместе с тем необходимо очистить от нефти уже сильно загрязненные области Мирового океана. 
Подумайте, какими способами это можно сделать? Проверьте ваши идеи на опыте. 
ВАРИАНТ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ.
По поверхности воды нефть растекается тонкой пленкой, что очень затрудняет ее сбор. Необходимо разрушить пленку. Это можно сделать, если нефть с поверхности воды перейдет в какую-либо твердую или газообразную композицию. 
В литературе описаны два способа.
Поглощение нефти кусочками плавающего на ее поверхности твердого сорбента (поглотителя), не смачиваемого водой. Такой сорбент разработан в Японии, он производится из рисовой шелухи, специальным способом обработанной.
Образование пены при пропускании через загрязненную воду пузырьков воздуха. 
Этот способ разработан российским изобретателем М. С. Харченко.
В качестве примера можно провести два опыта.
В стеклянный стакан (примерно на две трети объема) налить воду и небольшое количество нефти, чтобы создать пленку толщиной 1-2 мм. На поверхность нефти насыпать кусочки пенопласта диаметром 3-6мм., которые быстро пропитываются нефтью. После их уборки нефтяная пленка с поверхности воды практически исчезает. 
В небольшой стеклянный стакан (примерно на две трети объема) налить воду и небольшое количество нефти, чтобы создать пленку, толщиной 2-3мм. Стакан поместить в стеклянный кристаллизатор и пропустить через содержимое ток воздуха из аквариумного микрокомпрессора. Образуется пена, которая переливается из стакана в кристаллизатор; в результате нефть с поверхности воды удаляется.
Учащиеся, не уверенно применяющие данные умения, включаются в систему упражнений по курсу «органическая химия».
Приведем примеры таких задач и упражнений .
Развитие операций анализа и синтеза.
• Исключите лишнее, по вашему мнению, уравнение реакции:
[image: image3.png]R-COCH + NaOH=
R-COOH+Mg=
R-COOH +CaO
R-COOH +PC1:





• В чем причина повышения температуры кипения спиртов в сравнении с галоген-алканами?
• Предположите, какими химическими свойствами обладает вещество следующего строения: 

[image: image4.png]CH,=CH-COH.




Развитие операции сравнения.
• Сравните химическую активность одноатомных и многоатомных спиртов.
• Сравните по строению и химическим свойствам уксусную и масляную кислоты.
• Сравните реакционную способность в реакциях нуклеофильного замещения веществ, формулы которых приведены: 

СН3-СООН, С3Н7-СООН, СН2=СН-СООН, СН2=СН-СН2-СООН. 

Объясните свой ответ.
• Сравните основные свойства аминов и спиртов. Объясните причину различия.
• Установите соответствие между названием органического соединения и классом, к которому соединение относится.
Класс соединений Название соединения
A. Эфиры. 1. метилпропанол-1 
Б. Спирты. 2. фруктоза
B. Углеводы. 3. Транс – пентен- 2 
Г. Пептиды.
Д. Углеводороды. 4. Анилин 
Е. Амины.

Развитие операции классификации.

• Разделите вещества, формулы которых приведены ниже, на три группы. Какой признак вы положили в основу классификации?

[image: image5.png]CH;-CH(COOH)-CH, CH;-CH-COOH,
(CEE)C(COOH)-CE,
CHs-CH(COOH)-CyHs, CHa-COOH,
CHj-CHp-CHp-COOH,
(CH;)2CH-CH(COOH)-CH;,
(CHz)pC(COCH)-CoHs.




• На сколько групп и по каким признакам можно разделить соединения, формулы которых приведены ниже?

[image: image6.png]INH-CH, CHy(NEg), NE-(CH) ME,, CHs-CH(CH;)-NH, CsHy-1Hz, CHz-NH-CH, CoHs-1Hz,
CoHs-N(CHz)-CoHs, CHa-C(CHa)-NHy, (CgHs)sN, (CHa)N.




Развитие операции систематизации.
Расположите следующие формулы в порядке уменьшения кислотных свойств веществ, дайте названия веществам.

[image: image7.png]CH3-CHy-CH-OH.
Br-CHy-CH, CH-OH.
CH3-C(CHzp-OH.
CCL-CH,-OH
CH;-OH
CyHs-CH(CHz)-OH.




Развитие операции обобщения понятий.
• Перечислите свойства, характерные как для минеральных, так и для органических кислот.
• Почему амины называют органическими основаниями?
• Что общего в строении спиртов и фенолов?

Результативность
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Для выявления и отслеживания уровня сформированности мыслительных операций автор опыта использует тест, включающий диагностику отвлеченного мышления (владение приемами мыслительной деятельности на уровне теоретического познания) и особенностей мыслительной деятельности при выполнении практических действий (уровень эмпирического познания).
На основе теоретических представлений об особенностях умственных действий в процессе обучения сформирована матрица теста с восьмью шкалами. Первая часть диагностических заданий отслеживает уровень владения приемами мыслительной деятельности, и поэтому шкалы № 1-5 для разных учебных предметов могут быть тождественны. Вторая часть в силу специфики содержания учебных курсов различна по структуре. Для продолжения химического образования необходимо развивать прежде всего наблюдательность в ходе проведения экспериментальных работ (шкала № 6), эта способность — исходное основание для многих важных психических функций. Шкала №7 диагностирует произвольную концентрацию внимания. Еще одна специфическая черта химического образования — оперирование числами — отражена в шкале № 8. Каждая шкала включает 4-7 заданий разной трудности, что дает возможность надежно измерить исследуемое свойство. Бесспорно, что испытуемому для выполнения предложенных заданий не обойтись без информационной базы знаний. Если ученик не владеет какими-то знаниями, то нельзя определить, насколько он владеет логическими действиями, поскольку испытуемому нужно уметь выявлять вполне определенные логико-функциональные связи и отношения между понятиями, составляющими задания теста. Процесс установления таких связей и отношений — это мыслительный процесс. Каждое задание имеет свою трудность. Для заданий одной шкалы трудность изменяется в достаточно широких пределах (например, от 0,125 до 0,90), что позволяет и слабому, и сильному ученику в меру своих способностей справиться с тестом. Время выполнения теста — два спаренных урока, поскольку период сосредоточения у подростков длится около часа, утомление развивается через 1-1,5 ч работы.
За правильный ответ учащийся получает балл, равный коэффициенту трудности решенной задачи. Далее суммируем баллы по шкалам и сравниваем результат с максимальным суммарным, полученным в ходе апробации на определенной группе выборки.
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Результаты тестирования учащихся 10 класса
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Из 20 учащихся данного класса 5 человек (Кравцова Анна, Соловьев Роман, Старостин Алексей, Шафранский Денис и Мусаилов Владимир) третий год занимаются в кружке «Химия с элементами экологии». Уровень сформированности приемов мыслительной деятельности у этих учащихся выше, чем в среднем по классу (см. диаграмму).
Другим показателем развития можно считать успешное выступление ребят на городских олимпиадах по химии:
2004-2005 учебный год Мусаилов В. - 1место;
Соловьев Р. - 4 место;

2005-2006 учебный год Соловьев Р. - 1 место;
Старостин А. - 3 место.
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Как показывает опыт, результаты психолого-педагогической диагностики необходимы современному учителю для проектирования хода индивидуального интеллектуального развития каждого ученика. Результаты диагностики служат ориентиром, позволяющим следить за тем, как идет формирование знаний, управлять этим процессом, корректировать недостаточное развитие отдельных операций, которые могут тормозить развитие даже одаренного ребенка, выбирать упражнения по корректировке развития. На основании результатов диагностики обученности и обучаемости, их сопоставления с мотивацией можно строить дифференцированное обучение. 
Применение заданий интеллектуального характера дает возможность обучать активным методам мышления и способам поисковой деятельности, которые позволят адаптироваться и ориентироваться в любой профессиональной области


